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Observacao

Aqueles que tém ou terdo a responsabilidade pela operacdo ou manutencéo
deste produto devem ler cuidadosamente este manual. O produto podera nao ter
o desempenho previsto se nado for usado e mantido de acordo com as instrugées
do fabricante.

Leia o manual completo e observe particularmente os pardgrafos com um ponto
de exclamacéo na margem.

Este manual cobre a instalacdo, a operacdo e a manutencdo do detector de
hidrocarbonetos sem fio GS01 e o conjunto da bateria.

A garantia do produto emitida pela GasSecure sera nula se o produto ndo for
usado e mantido como descrito neste manual.

Leia também as instrucdes de seguranca na Secao 6.

© GasSecure AS, todos os direitos reservados.




GAS
SECURE

DADOS DO PRODUTO

Fabricante

Pais de origem

Modelos

Gases

Faixa de configuracdo de metano
Faixa de configuracédo de propano

Condicdes ambientais
Temperatura de operacao
Umidade

Influéncia da presséo,
700 — 1300 hPa?

Classificacao de protecao
Temperatura de armazenagem
Pressdo de armazenagem

Dados elétricos
Poténcia RF de saida GS01
Poténcia RF de saida GS01-EA
Tipo de bateria
Células da bateria
Poténcia média

Protecado contra explosdes
Temperatura de local perigoso

Temperatura de
desempenho dos gases

GasSecure GS01
Manual de Hardware

GasSecure AS
Noruega

GS01, GSO1-EA
Hidrocarbonetos
0—-100 % LEL
0—-80% LEL

-30°C a+55°C
0 a 90 % UR! sem condensacéo

<0,15 % a leitura de hPa
(a 50 % LEL)

IP66elP 673
-40 °C a +65 °C
700 a 1300 hPa

<12 dBm EIRP

<16 dBm EIRP

Litio-cloreto de tionila

Tadiran SL-2780/S ou TL-5930/S
5 mW

I 2G Ex ib IIC T4 Gb -30 °C a +55 °C
-40 °C a +65 °C

-30°C a +55°C

1 As condicdes verificadas pelo fabricante sdo de 0 — 100 % UR e com condensacao.

2 Aplica-se somente a configuracdo de Metano e fora do intervalo de pressdo de 850 — 1150 hPa:
O valor de processo (PV) deve ser substituido pelo valor de processo ajustado PVadj. O PVadj é
calculado pelo controlador com a pressdo atmosférica medida como entrada de acordo com a

—1,5 . , - L. -
formula PVadj =(p—po) PV, onde p é a pressdo medida e pO é a pressdo atmosférica padrdo

(101 kPa). A pressao p deve ser medida com preciséo de +/-10 kPa.
8 As classificacfes IP ndo implicam que o equipamento detectard gases durante a exposicdo a
essas condicdes.
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1. DESCR|CAO DO PRODUTO
1.1 Geral

O GSO01 é um detector pontual sem fio, com bateria, que monitora a concentragédo
de gases de hidrocarbonetos.
Ele usa uma combinacao de dois sensores:

1. Um sensor ultrassonico de velocidade do som que monitora continuamente
mudanc¢as na composicéo do ar ambiente.

2. Um sensor de absorcéo otico (infravermelho) que é usado para medicoes
precisas da concentracdo de gases de hidrocarbonetos.

O sensor de infravermelho usa mais energia que o ultrassénico e, portanto, é
mantido em modo de observacéo se o sensor ultrassonico ndo detecta nenhuma
mudanca na composi¢ao do ar. O sensor de infravermelho aplica tecnologia otica
MEMS (microssistema eletromecanico) para possibilitar a operagao intermitente
com inicializacdo e medicdo rapidas e, portanto, tem um consumo meédio muito
baixo de bateria.

A concentracdo de gas medida € transmitida por rede sem fio usando o padréo
ISA100 Wireless™. Este manual n&o cobre o roteador ou o gateway da rede sem
fio e o sistema de controle conectado (consulte a lista de referéncias na Sec¢éo 9,
que fornece exemplos da documentagéao relevante).

O detector € intrinsecamente seguro, com nivel de protecdo do equipamento Gb
(Ex ib) (consulte a Se¢éo 7) com uso destinado para areas de zona 1 e 2.

Ha dois modelos disponiveis para este detector de gases:

- GS01 com antena fixa
- GSO01-EA com antena estendida

Todas as informacdes neste manual para o0 GS01 também se aplicam ao GS01-
EA, a ndo ser que explicitamente expresso.

1.2 Principio de medicao

O detector GSO1 utiliza espectroscopia de absorcdo de infravermelho. O
fundamento € a Lei de Beer-Lambert, que relaciona a absorcdo da luz as
propriedades do material pelo qual a luz viaja.

A fonte de radiacdo interna emite radiagdo infravermelho através de uma lente e
uma janela de safira para a célula de medicéo (cf. Figura 1-1 e Figura 1-4). Um
espelho na extremidade oposta dessa célula devolve o feixe através da janela de
safira para o volume interno do detector e para um filtro que dispersa, focaliza e
modula a luz incidente. Esse filtro € um componente MEMS patenteado de
silicone de propriedade da GasSecure.

Ao aplicar uma tenséo de controle ao chip do MEMS, ele alterna entre o chamado
estado de gas e o estado de referéncia. No estado de gas, um comprimento de
onda em que os hidrocarbonetos absorvem luz é focalizado no detector, enquanto
que dois comprimentos de onda em que os hidrocarbonetos ndo absorvem sao
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focalizados no detector no estado de referéncia. O detector GSO1 usa a mesma
fonte de luz, caminho da luz e fotodetector para as duas medigdes.

Essa deteccdo de feixe unico e comprimento de onda triplo € exclusiva do GS01
da GasSecure.

1.3 Descricao do instrumento

O GSO01 consiste na carcacga principal (aco inoxidavel 316 L) com suporte de
montagem, a célula de medi¢cdo, uma antena (observe que o GSO01-EA tem um
conector de antena) e o compartimento da bateria (cf. Figura 1-1). Anexadas a
carcaca principal, estdo as seguintes pecas removiveis:

e Tampa de protecdo contra o clima (poliamida 6)
e Tampa da bateria (poliamida 6)
e Conjunto da bateria (poliamida 6)

Exceto por essas pecas removiveis, 0 usuario ndo deve desmontar adicional-
mente o sensor. Quando a tampa de protecao contra o clima é removida, a célula
de medicéo infravermelha com a janela de safira na carcaca principal e o espelho
na extremidade externa, fica aberta e acessivel para limpeza. O sensor ultras-
sbnico é protegido por uma chapa de aco perfurada, que nao deve ser removida.

1.4 Bateria

O GSO01 s6 pode ser usado com o conjunto de bateria da GasSecure (numero de
peca 10055). O conjunto da bateria é projetado para duas células de litio-cloreto
de tionila tamanho D em série e tem uma tensdo nominal de saida de 7,2 V. O
conjunto da bateria tem um contador de carga interno. O conjunto da bateria é
intrinsecamente seguro (consulte a Secéo 7).

1.5 Dimensdes do contorno

Figura 1-1 mostra o sensor com um desenho expandido. Figura 1-2 e Figura 1-3
ilustram as dimensdes do GS01 e do GS01-EA, respectivamente.

A G
| T \11 i
P D

Figura 1-1: Layout do detector GSO1

com A) Tampa de protecédo contra o clima, B) Célula de medigcédo, C) Suporte de
montagem, D) Antena, E) Carcaca de aco inoxidavel, F) Compartimento da
bateria, G) Conjunto da bateria, H) Tampa da bateria

6 CAPiTULO 1
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Figura 1-2: Detector GS01 com dimensdes em [mm]
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Figura 1-3: Detector GS01-EA com dimensdes em [mm]

Figura 1-4: Detalhes da célula de medi¢do do GS01

mostrando A) Espelho externo, B) Caminho do feixe de infravermelho, C) Janela
de safira, D) Sensor ultrassénico com chapa de protecéo

CAPiTULO 1
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2. INSTALACAO

Observacao: A certificagcdo do detector de gases GSO01 deve atender aos
requisitos legais seguindo a classificacdo da area no ponto de instalagéo.

O detector deve ser instalado onde € mais provavel que detecte gases no caso de
um vazamento.

Para obter informacgbes sobre a instalacdo do conjunto da bateria, consulte a
Secdo 5.4.

Em areas com exposicao significativa a luz solar direta e risco de temperaturas
fora do intervalo da temperatura de operacéo, deve ser considerada uma prote¢céo
solar (consulte a lista de pecas de reposicdo em Tabela 5-1).

2.1 Ferramentas

As seguintes ferramentas sao necessarias para instalar o instrumento:

o Chave de extremidade aberta para parafusos M8 (alternativamente,
parafusos de 5/16 pol)

o Chave de face com dois pinos no tamanho de 75x6 (distancia x diametro
do pino) como ferramenta opcional para remover a tampa da bateria

o Chave de fenda Torx T10 para troca da célula da bateria (cf. Secdo 5.4.2)

2.2 Montagem

O detector € montado com o eixo longo horizontalmente. Para o GS01 padrao,
certifique-se, até onde possivel, que a antena esteja na vertical (apontando para
cima ou para baixo) e que o sombreamento de radio local seja minimo. O GS01-
EA pode ser montado em qualquer orientacéo horizontal.

Dois parafusos M8 (alternativamente, parafusos de 5/16 pol) com arruelas sob a
cabeca sdo usados para prender o suporte. Os parafusos devem ter espaca-
mento de 85 a 95 mm para encaixar facilmente as ranhuras ao montar o detector.

A tampa de protecdo contra o clima deve ser instalada com a seta da tampa
apontada para cima, independentemente de a antena estar apontando para baixo
ou para cima (cf. Figura 2-1). Se possivel, instale 0 GS01 com a tampa de
protecdo contra o clima orientada para longe da direcdo prevalecente do vento.

N&o use o detector GSO1 em dutos ou canos de ventilagao.
N&o instale o detector diretamente acima de superficies quentes ou frias. Se o

detector for instalado dentro de estruturas ou compartimentos metalicos, o
detector GS01 com antena estendida (GS01-EA) deve ser considerado.

INSTALACAO 9
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2.3 Aterramento

A carcaca do detector deve estar conectada ao aterramento para operagdo em
areas perigosas. Isso evita possivel acimulo de carga estatica, que pode surgir
de pecas metélicas eletricamente isoladas. Aterre o detector instalando-o0 em uma
estrutura metalica aterrada ou conectando um fio aterrado aos furos dos
parafusos no suporte de montagem (cf. Figura 2-1). A resisténcia ao aterramento
deve ser inferior a 1 GOhm.

2.4 Protecédo solar/contra o clima

A protecao solar esta disponivel como acessorio opcional e é recomendada para
locais com temperatura ambiente alta e/ou exposicdo direta a luz solar. Ela
também pode ser usada como protecdo contra o clima, por exemplo, em locais
com precipitacdo pesada frequente. A protecéo é fixada ao suporte do detector de
gases com 0s mesmos parafusos M8 (5/16 pol) usados para instalacdo do
detector. Certifigue-se de que a protecdo solar esteja instalada da forma correta
para que a placa de identificacdo do detector permaneca visivel.

Ponto de
aterramento
externo

Figura 2-1: Posicao correta da tampa de protecéo contra o clima e localizagao do
ponto de aterramento.

A seta deve sempre apontar para cima, independentemente da orientagdo do
detector.

10 CAPITULO 2
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2.5 Antena externa (aplicavel somente para o GS01-EA)

A antena externa € conectada diretamente na carcaga do detector ou com o cabo
de antena, como mostrado em Figura 2-2. Aperte a antena ou 0 cabo
manualmente nas duas extremidades (torque aproximado de 2 -3 Nm). As
propriedades do cabo de antena fornecido pela GasSecure sdo mostradas em
Tabela 2-1. O detector GSO1-EA € certificado com o cabo coaxial e a antena
onidirecional em Tabela 5-1. Observe que a faixa de comprimento aprovada do
cabo é de 0 — 30 m. N&o conecte outras antenas além das listadas em Tabela 5-1.
Algumas antenas externas sao entregues com um suporte (consulte a Referéncia
[7] para ver as dimensfes do suporte) e faixas de metal para a instalagéo facil em
um poste (25 — 101 mm) ou similar. Certifique-se, até onde possivel, que a antena
seja instalada na vertical (apontando para cima ou para baixo) e que o
sombreamento de radio local seja minimo. Leia também as instrucbes de
seguranca na Secao 6.

Tabela 2-1: Propriedades do cabo padrao de antena para o GS01-EA

Perda/m a 2,5 GHz | Diametro | Raio de dobra | Peso por m
[dB] [mm] [mm] [9]

0,21 10,3 100 115

Antena onidirecional
Conector tipo N

) Cabo da antena

Carcaca
Conector tipo N

=Y

—r

| T— |
| FEE W |

B

Figura 2-2: Layout do GSO1-EA com conexdes da antena
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3. COMISSIONAMENTO

Os detectores GS01 sdo configurados em uma rede de sensores sem fio com um
gateway e um roteador. O procedimento de comissionamento exato depende do
tipo selecionado de gateway. Portanto, este manual deve ser usado em conjunto
com a documentacao relevante redigida para o gateway respectivo. Algumas
referéncias para essa documentacao sao fornecidas na Secéo 9.

Ao concluir o comissionamento, o teste de prova, como descrito na Sec¢éo 4.2, deve
ser executado para validar o mapeamento correto dos dados de saida do detector.

3.1 Comunicacao

O detector GS01 esta em conformidade com o padrao ISA100 Wireless™ para
comunicacao sem fio.

Cada detector GS01 deve estar pareado com um sO gateway antes que possa se
comunicar com a rede. O gateway é a interface entre as redes sem fio e da
instalacdo. Ele marca a transicado entre as comunicacdes em conformidade com o
padrao e outras comunicagoes, e atua como conversor entre o ISA100 Wireless™
e outros protocolos (Modbus, PROFINET etc.).

O processo de pareamento, onde o dispositivo obtém as credenciais de
seguranca apropriados e as informacfGes especificas da rede, € chamado de
provisionamento e explicado na Sec¢ao 3.7.

3.2 Padrao ISA100 Wireless™

O ISA100 Wireless™ é um padrao de tecnologia de rede sem fio desenvolvido
pela International Society of Automation (ISA).

Esse padrdo ISA se destina a fornecer operacdo de rede sem fio confiavel e
segura para aplicacdes de seguranca, controle e monitoramento. Esse padréo
define as especificacbes do conjunto de protocolos, do gerenciamento de sistema,
do gateway e de seguranca para conectividade sem fio de baixa taxa de
transferéncia de dados com dispositivos de campo fixos, portateis e moveis,
dando suporte a requisitos muito limitados de consumo de energia. O foco de
aplicacéo é tratar as necessidades de desempenho para monitoramento periddico
e controle de processos em que laténcias na ordem de 100 ms podem ser
toleradas, com comportamento opcional para laténcia menor.

3.3 Objetos do ISA100

O ISA100.11a define um protocolo de comunicacdo, com uma camada de
aplicativo que inclui um conjunto simples e extensivel de objetos de entrada e
saida.

O detector GSO1 publica os valores medidos e as informagbes de diagnostico
como objetos do ISA100 com atributos. Ha distincdo entre os atributos padrao e
os atributos especificos do dispositivo GS01.
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3.3.1 Objetos padréo

O GSO01 publica objetos padréo do ISA100 com atributos para valor de processo e
status de diagnostico como descrito em Tabela 3-1 abaixo. O valor de medi¢éo de
gas é enviado como o Objeto Aplicativo do Usuério - Entrada Analdgica, com o
atributo “Process Value” (PV). Observe que o usuario pode escolher que
configuracdo de gas sera lida ao selecionar o objeto PV correspondente (Metano
ou Propano) para publicagdo. As informagdes de integridade do dispositivo sao
compiladas e enviadas como o Objeto Gerenciamento de Aplicativo do Usuario
com o atributo “Diagnostic Status” (DIAG_STATUS).

O concentrador do detector de gas é, por padrdo, configurado para publicar a
medicdo de gas e o status de diagnéstico. O concentrador pode ser configurado
de forma diferente na interface do gateway.

Para que o tempo de resposta do detector seja baixo (<5 s de acordo com a folha
de dados do GS01), o gateway deve ser configurado com um intervalo de
amostragem de <2 s (também chamado de periodo ou taxa de publicagcdo). Na
auséncia do gas de hidrocarboneto, o detector ndo publicard em todos os
intervalos disponiveis, mas, por padrdo, sO6 publicara a cada 62 vez para
economizar a bateria. Na presenca de gas de hidrocarboneto com concentracao
suficiente (definido por um limite de alarme baixo interno, consulte Tabela 8-1),
todos os intervalos serdo usados.

Tabela 3-1: Objetos do ISA100

Nome Acessi- |Octeto |Conteudo Registradores |Tipo de dado
descritivo bilidade [n° de entrada
Modbus
1 PV_Status Registrador N UINT 16 bits
2 PV_Value (1/4) Redistrador N+1 32 bits
egistrador N+

PV (Metano ou LEITURA 3 PV_VaIue (2/4) g (4 OCtetOS) de
Propano) ponto flutuante,

4 PV_Value (3/4) _ de acordo com

5 PV_Value (4/4) Registrador N+2 |a IEEE

754 Float32
1 Diag_Status (1/4) ,
5 Diag_Status (2/4) Registrador M
ia atus i

DIAG_STATUS |LEITURA s UINT 16 bits

3 Dlag_StatUS (3/4) Registrador

4 Diag_Status (4/4) | M+1

O conteddo do byte de PV_Status (PV = valor de processo) € explicado em
Tabela 10-1 no Apéndice.
O mapeamento completo do contetdo do atributo DIAG_STATUS é explicado em
Tabela 10-2 no Apéndice.
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Observe que um controlador deve exibir as informacfes de diagnostico, incluindo
condi¢des de falha ou alarme.

O Apéndice também fornece recomendacfes para quais informacdes de status e
diagndstico devem ser integradas no circuito de controle e manutencgéao.

3.3.2 Objetos especificos do GS01 para comunicag¢do segura

Além dos objetos padrao, o GS01 pode ser configurado para publicar e assinar o
objeto de dados personalizado “SafeData”. Esse objeto €& usado para
comunicacdo segura. Para estabelecer uma comunicacdo segura, 0S seguintes
atributos devem ser selecionados para publicagéo:

- Attribute2(12) para comunicacao de uplink (parametros de leitura)

- Attributel(7) para comunicacao de downlink (parametros de gravacéo)

O GSO01 usa o perfii PROFIsafe em PROFINET como ferramenta para
comunicacao segura. Nessa configuracdo, o GS01 atua como F-Slave, um ponto
de comunicacgao passivo capaz de executar PROFIsafe. Sua contrapartida é o F-
Host, uma unidade de processamento de dados capaz de executar PROFIsafe e
acionar o F-Slave para troca de dados. O F-Host deve estar em conformidade
com os requisitos de PROFIsafe para que a comunicacdo ponto a ponto por meio
de um canal preto, definido pelo padréo IEC 61508, possa ser estabelecida.

Consulte o manual de seguranca do GS01 [RD 6] para obter mais informagdes
sobre como configurar a comunicacdo segura com PROFIsafe. Para aplicacdes
sem PROFIsafe, o objeto “SafeData” deve ser desconsiderado!

34 Detalhes do formato de dados do GS01

Os objetos de dados do GS01 podem ser mapeados para registradores de
entrada Modbus de 16 bits.

O objeto “PV” (cf. a Segao 3.3.1) normalmente preenche trés registradores. O
byte PV_Status preenche os ultimos 8 bits do primeiro registrados e o niUmero de
ponto flutuante de 32 bits preenche os dois registradores seguintes.

O objeto “UAPMO.DIAG_STATUS” (cf. a Secao 3.3.1) € normalmente mapeado
para dois registradores de 16 bits. Alguns gateways também adicionardo um byte
de status no registrador precedente. Este byte de status do gateway deve ser
ignorado, pois sua informacgéo ja esta contida no byte PV_status e néo inclui o
status do detector (somente o status da comunicacao).

O procedimento para o mapeamento de registradores do Modbus depende do
gateway especifico. Consulte o manual do gateway respectivo para ver como
realizar esse mapeamento. Se necessario, a GasSecure pode auxiliar voceé.

3.5 Modificagdo do LEL

Fatores de converséo regionalmente diferentes podem se aplicar para a exibicao
das concentracdes medidas em percentual do limite inferior de exploséo (LEL). O
detector de gases GS01 da GasSecure permite que vocé selecione uma de duas
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categorias de LEL, que basicamente correspondem a limites de explosdo comuns
nos EUA (NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards*) e na Europa (IEC 60079-
20), cf. Tabela 3-2. A configuracéo padrao de fabrica é LEL de acordo com a IEC.
A categoria de LEL pode ser alterada com a ferramenta GS01 Configurator como
parte do provisionamento do dispositivo, conforme explicado na Secéo 3.7.
Observe que esse recurso € suportado na versao de firmware = 3.3 do GSO01.

Tabela 3-2: Valores de LEL em [% vol], de acordo com IEC e NIOSH

Valores de LEL [% vol] para |IEC (padréo de fabrica) |NIOSH

Metano 4.4 5,0
Propano 1,7 2,1
3.6 Monitoramento da comunicagao

O byte PV_Status (consulte Tabela 3-1) pode ser usado para monitorar o status
de comunicacao e a integridade dos dados. Consulte Tabela 10-1 no Apéndice
para obter todos os detalhes. Sem erros presentes (por exemplo, bloqueio do
feixe ou bateria criticamente fraca) e o detector comunicando-se com o gateway,
o byte de status sera o valor decimal 64 ou superior; consulte Tabela 3-3 abaixo
para ver as trés classes principais da integridade de dados.

O byte de status é atualizado pelo gateway se a comunicacdo com o detector é
perdida. O tempo desde o recebimento do Ultimo pacote e até que o byte de
status seja atualizado com o sinalizador "comunicacdo perdida" é definida pelo
pardmetro de limite de inatividade. Consulte o manual do gateway para obter
informac@es sobre a configuracao desse limite de inatividade.

A recomendacao da GasSecure € um intervalo de amostragem de 2 s (consulte a
Secao 3.3.1) com um limite de inatividade de 30 vezes para que "comunicacao
perdida" seja sinalizada no méaximo depois de 60 s. Em nenhuma circunstancia o
limite de inatividade deve ser configurado para menos de 6, pois isso desativa a
comunicacao entre o detector e o0 gateway.

Observe que o tempo limite, como definido pelo limite de inatividade, pode ser
verificado removendo a bateria e monitorando o tempo até que o byte PV_Status
seja atualizado.

4 Consulte http://www.cdc.gov/niosh/npg/
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Tabela 3-3: Integridade dos dados de medicéo de gas PV

Integridade Numero decimal |Explicacdo e acfes

dos dados do octeto

Ruim <64 Sem comunicacéao ou falha de hardware.
Verifiqgue a comunicacdo. Entre em contato
com a GasSecure se a falha persistir.

Incerta 64 a 127 A integridade dos dados € incerta. Como
exemplo, o intervalo do sensor ou da
temperatura pode estar excedido.

Boa =128 Operacdo normal. O detector esta
fornecendo medicdes confiaveis de gases.

3.7 Provisionamento do detector GS01

Todos os detectores GS01 devem ser provisionados para que se conectem a rede
correta. O provisionamento do GSO01 exige o0 seguinte:

e O adaptador serial do GS01, juntamente com o software GS01 Configurator
(ambos séo acessoérios da GasSecure)

e O driver da porta de comunicagao serial virtual FTDI para o adaptador
serial do GS01

e O ID de rede (ou sub-rede) do gateway ou do roteador do backbone

e Somente para o gateway Yokogawa: Um Capability File (CF) para o
dispositivo GSO01.

Ferramentas de software, drivers e arquivos (por exemplo, CF e DD) estéo
disponiveis para download em http://tools.gassecure.com ou
www.draeger.com/software.

Este procedimento pode ser realizado com um GSO01 ndo provisionado ou com
um GSO01 que foi provisionado anteriormente com outro gateway.

3.7.1 Gateways Yokogawa

a) Conecte 0 GS01 a um PC com o GS01 Configurator instalado usando o
adaptador serial do GSO1.

b) Execute o GSO1 Configurator e selecione a porta COM correta. Mantenha o
modo padrao “Provision one GS01 device”. Pressione o botdo “Connect” e
verifique se as informacdes do dispositivo sdo exibidas, cf. Figura 3-1.
Pressione o botao “Read version info” se as informagdes do dispositivo ndo
forem exibidas automaticamente. Pressione o botdo “Read” para que o
status de provisionamento atual do dispositivo seja exibido. Mantenha a
“provisao explicita”.
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c) Insira o rétulo do equipamento® e o ID de rede necessario em formato
decimal®, cf. Figura 3-1.

d) Para a chave de conexao, ha duas opcoes.

i. Chave de conexdo especifica (definida pelo usuario): Digite um
numero hexadecimal de 32 digitos no campo “join key”.

ii. Gere uma chave de conexao aleatoria: Pressione o botao “Generate
random join key”.

e) Verifigue e defina a categoria de LEL para IEC ou NIOSH, conforme
definido em Tabela 3-2.

f) Verifigue a pasta de destino para o arquivo ypif e altere-a pressionando o
botao “...”, se necessario. Esse arquivo deve ser transferido para o gateway
(explicado na referéncia [RD 2]) para ativar a comunicagao. Pressione o
botao “Generate .ypif file and apply”.

g) Feche e saia do GS01 Configurator e desconecte o detector GS01 do PC.
h) Ligue o GSO01 inserindo o conjunto da bateria.

i) O dispositivo GS01 devera se conectar a rede em 5 - 20 minutos, se estiver
dentro da distancia de radio do gateway e o gateway estiver configurado
adequadamente (consulte a referéncia [RD 2]). Se o gateway estiver fora
do alcance do radio, o dispositivo GS01 tentard se conectar por um periodo
de 60 minutos e, em seguida, entrara em modo de economia de energia.
Nesse modo, ele tentard se conectar por um periodo de 5 minutos uma vez
por hora.

Para detectores GS01 que devem ser parte de sistemas de comunicacdo segura
usando o perfil PROFIsafe via PROFINET (consulte a Secéo 3.3.2), h4 um passo
adicional entre os passos e) e f):

Expanda o menu F-Parameter pressionando o botdo de seta na guia F-
Parameter. Selecione a configuracdo de gas no menu suspenso. Preencha os
nameros corretos para o endereco do equipamento F, endereco de host F e
tempo de expiracdo de watchdog (em milissegundos). Consulte o manual de
seguranca do GS01 [RD 6] para obter mais informacgdes sobre esses parametros
do PROFIsafe

5 Use apenas caracteres alfanuméricos, hifens e sublinhados.
6 Intervalo aceitavel = 2 a 65535.
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#® GasSecure GS01 Configurator El@

Device Provisioning
Provision multiple G501 devices
Serial port: COM92 ¥ Disconnect
Device Information for COMS2 T — Over The Air (OTA) provision
MAC 0022FF0000022081 L

Serial number [} Device tag GS01-5N720

i z i ; LEL standard IEC v
ELLEREEEl G501 SIL2-GS01-3.5.4.0-99bedfL Build 2018-09-28T11:10 5
Bootloader GSO1 Bootloader v0.2.6 Build 2014-03-27 * I5A 100 Parameters

Network ID {Decimal) 110
LS EEL BB 57078 ADASCAEFABBF299DE37FB023C08

Reboot GS01 Read version info Generate random join key

Device information is populated when unit boots CUsers\chrhei\Documents
Reset radio to factory defaults
* F-Parameter (PROFIsafe communication only)
* Advanced
Apply Generate .ypif file and apply

GsConfig version: 5.1.1.6

Figura 3-1: GS01 Configurator

3.7.2 Provisionamento Over the air (OTA)

a) Conecte o0 GS01 a um PC com o GS01 Configurator instalado usando o
adaptador serial do GSO01.

b) Execute o GS01 Configurator e selecione a porta COM correta. Mantenha o
modo padrao “Provision one GS01 device”. Pressione o botdo “Connect” e
verifique se as informacdes do dispositivo sdo exibidas, cf. Figura 3-1.
Pressione o botao “Read version info” se as informagdes do dispositivo ndo
forem exibidas automaticamente. Pressione o botdo “Read” para que o
status de provisionamento atual do dispositivo seja exibido. Selecione
“Provisionamento Over The Air (OTA)".

c) Verifique e defina a categoria de LEL para IEC ou NIOSH, conforme
definido na Tabela 3-2. Pressione o botao “Apply”.

d) Pressione o botdo “Reset radio to factory defaults”.
e) Feche e saia do GS01 Configurator e desconecte o detector GS01 do PC.
f) Ligue o GSO1 inserindo o conjunto da bateria.

g) O GSO01 agora pode ser provisionado "over the air" (OTA) usando os pontos
de acesso sem fio em campo. Consulte as referéncias [RD 1] e [RD 4] para
ver possiveis soluc¢des de diversos fornecedores.
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3.8 Modificacdes em uma rede existente

1. Adicionar um detector
Provisione o0 GS01 como descrito na Secéo 3.7.
Instale o0 GSO01 com a bateria.
Reconfigure o gateway para acomodar o0s detectores adicionais
(cf. a Secao 9 sobre a documentacao relevante do gateway).

2. Substituir um detector
Desligue 0 GS01 em questao removendo a bateria.
Provisione o GS01 de reposi¢ao seguindo todos os passos na Secao 3.7.
Instale 0 GSO1 de reposicao com a bateria.
Reconfigure o gateway para acomodar o detector de reposicao
(cf. a Secao 9 sobre a documentacao relevante do gateway).

3. Remover um detector
Desligue 0 GS01 em questao removendo o0 conjunto da bateria.
Opcional: Reconfigure o gateway para remover o detector da lista de
publicadores (cf. a Se¢édo 9 sobre a documentacgao relevante do gateway).

3.9 Verificacao visual e funcional

As seguintes atividades sado recomendadas antes de colocar o detector GSO1 em
operacao:

e O eixo do detector deve estar na horizontal.

e Verifique a orientacdo correta da tampa de protecdo contra o clima
(cf. Figura 2-1).

e Verifique se todos os parafusos estédo firmemente apertados.

e Realize uma validagcdo como descrito na Sec¢éo 4.2.

e Recomenda-se ainda ler os procedimentos descritos no padréo
IEC 60079-29-2 como referéncia.
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4. OPERACAO

O GSO01 ndo tem pecas ajustaveis pelo usuéario. Ndo abra o instrumento. Abrir o
detector GS01 anula a garantia emitida pelo fabricante.

4.1 Operagao normal

Depois de provisionar o detector GS01 com um gateway ISA100 Wireless™, ele
realizara as seguintes tarefas:

¢ Medicao da concentracdo de gas
e Publicacdo da concentracdo de gas no gateway
e Publicacao de outras informacgdes de diagnostico no gateway

4.2 Teste de prova (Validacao)

Com referéncia a Secéo 3.5, observe que o GS01 é configurado para detectar gas
em uma escala de % LEL de acordo com IEC60079-20 ou NIOSH.

Apesar de ndo ser necessaria recalibragem do GS01, recomenda-se verificar a
resposta do detector pelo menos a cada dois anos para aplicar gas de teste
pressurizado.

A tampa de protecdo contra o clima é projetada para validagéo, pois inclui uma
conexdo de tubo de 6 mm de diametro (consulte Figura 1-1 e Figura 1-2) para
encher de forma eficiente a célula de medicdo do GS01 com uma mistura de
gases de teste. Observe, no entanto, que o gas de teste vazara durante o teste e
o vazamento dependera da velocidade do vento. Portanto, a concentracdo de gas
medida € normalmente inferior a declarada no cilindro de gas de teste. Nao se
recomenda realizar a validacdo com ventos mais fortes. Nesse caso, a tampa de
protecdo contra o clima precisa ser coberta no lado externo, por exemplo,
aplicando fita nas aberturas.

A funcéo do detector é validada positivamente desde que ele responda ao gas de
teste.

Consulte Tabela 4-1 para ver as misturas de gases recomendadas e as leituras
esperadas do instrumento. Aplique o gas de teste por um tubo de 6 mm de um
cilindro de gas com regulador de pressdo.Recomenda-se ajustar o fluxo para pelo
menos 5 L/min.
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Tabela 4-1: Concentracdes de gas recomendadas para validacéo

Versdo do detector e
categoriade LEL

Gas de teste recomendado

Leitura esperada

Metano, IEC Metano 2,2 % vol em ar 50 % LEL
sintético
Ou alternativamente 2,5 % vol 57 % LEL
em ar sintético

Propano, IEC Propano 0,42 % vol em ar 25 % LEL
sintético
Ou alternativamente 1,0 % vol 59 % LEL
em ar sintético

Metano, NIOSH Metano 2,5 % vol em ar 50 % LEL
sintético

Propano, NIOSH Propano 0,42 % vol em ar 20 % LEL
sintético
Ou alternativamente 1,0 % vol 48 % LEL

em ar sintético

MANUTENGCAO
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5. MANUTENCAO

O GSO0L1 foi projetado para uma manutencdo minima.

O instrumento ndo tem pecas ajustaveis pelo usuario. Nao tente abrir nem
Adesmontar 0 instrumento. Isso pode comprometer a seguranca e o desempenho.

Abrir o GS01 anula a garantia emitida pelo fabricante. Todos os reparos devem

ser feitos pelo fabricante ou por um revendedor autorizado.

5.1 Manutencéo de rotina

Para obter o melhor desempenho, recomenda-se realizar rotineiramente o0s
seguintes passos:

e Limpe a janela e o espelho quando necessério (consulte a Se¢édo 5.3 abaixo).
A transmissao Gtica do sensor de infravermelho pode ser monitorada com o
atributo DIAG_STATUS explicado em Tabela 5-2 e Tabela 10-2.

e Verifique a tampa de protecdo contra o clima regularmente para garantir que
nao esteja entupida (consulte a Secédo 5.3 abaixo).

e Verifique regularmente o status da bateria. Substitua as baterias fracas no
momento adequado (consulte a Secdo 5.4 abaixo). O status da bateria pode
ser monitorado com o atributo DIAG_STATUS explicado em Tabela 5-2 e
Tabela 10-2.

e Verifique a resposta do detector pelo menos a cada dois anos (consulte a
Secédo 4.2).

5.2 Pecas de reposicao e acessorios
Tabela 5-1: Pecas de reposi¢cao e acessorios importantes do GS01

Descricao N° pecado | N°pecada
GasSecure Drager
Conjunto da bateria — aprovacao FM 10055-FM AL20713
Anel em O para o compartimento da bateria 10346 3701093
(silicone 84x4), conjunto
Tampa de protecao contra o clima 10078 AL20709
Tampa da bateria 10022 AL20708
Protecao solar 10123 AL20711
Protetor contra insetos 10321 --
Adaptador serial do GS01 10156 AL20710
Antena de 6 dBi com suporte (somente para GS01-EA) 10204 AL20718
Antena de 2 dBi com suporte (somente para GS01-EA) 10221-F 3705655
Antena macho de 2 dBi (encaixa sem cabo) 10221-M 3705654
Cabo padrao de antena para o GSO01-EA, 5 m, 10200-5 AL20719
10m,20m 10200-10 AL20720
10200-20 AL20721
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5.3 Limpeza

Em caso de transmissédo otica fraca ou blogueada do sensor de infravermelho, a
janela dtica e o espelho externo (consulte Figura 1-4 para ver a localizacéo exata)
devem ser limpos.

Faca o seguinte:

e Remova a bateria para evitar alarmes indesejados durante a limpeza.

e Use um pano macio ou uma haste flexivel com algoddo e um fluido de
limpeza de lentes com base em agua pura e alcool isopropilico (IPA) e/ou
outros alcoadis.

e Em seguida, lave ou limpe com agua pura e seque com um pano macio Seco.
¢ Reinstale a bateria.

e Observe que alarmes de gas provavelmente ocorrerdo durante e logo
depois da limpeza devido a sensibilidade do detector ao alcool. Isso é
evitado removendo a bateria durante a limpeza.

e Nao sdo recomendados outros agentes de limpeza, mas, se o fluido de
limpeza de lentes ou IPA nao estiver disponivel, um detergente neutro
diluido pode ser usado, seguido de uma lavagem cuidadosa com agua
pura. Seque as gotas de agua remanescentes.

A parte interna do sensor ultrass6nico ndo precisa de limpeza. Se a chapa
perfurada estiver entupida com sujeira, podera ser usado ar comprimido limpo
para a remocao.

Se o detector estiver instalado em uma area em que a tampa de prote¢éo contra o
clima possa entupir (por exemplo, por insetos, folhas, gelo ou neve), recomenda-
se que a tampa seja inspecionada regularmente para garantir que o ar flua
livremente pelas aberturas.

5.4 Conjunto da bateria

Observe que o GS01 s6 pode ser operado com o conjunto da bateria da
GasSecure (namero de peca 10055). Conjuntos de bateria sem aprovacdo FM so
podem ser usados com detectores de gas sem aprovacdo FM, enquanto que
conjuntos de bateria com aprovacdo FM podem ser usados com todos os detec-
tores. Produtos com e sem aprovacdo FM sao claramente identificados pelas
placas e etiquetas de identificacédo respetivas, consulte Figura 7-1 a Figura 7-4 e
Figura 7-7.

541 Substituicdo do conjunto da bateria

O conjunto da bateria é instalado ou substituido simplesmente girando a tampa da
bateria, retirando o conjunto usado, colocando um novo no lugar e recolocando a
tampa. Certifique-se de que o anel em O encaixe e aperte a circunferéncia inteira
do compartimento da bateria. O conjunto da bateria s6 encaixa de uma forma,
portanto, € garantida a polaridade correta. Depois de inserir 0 conjunto da bateria,
poderda levar até 15 minutos para que o detector transmita dados, dependendo de
como a rede esta configurada.
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5.4.2 Substituicédo das células da bateria

As células da bateria no conjunto da bateria podem ser substituidas. Monte o
conjunto da bateria como descrito abaixo.

Cuidado!
Use somente conjuntos de bateria que
e sejam projetados para substituicdo das células da bateria. Elas conterdo o
rotulo ilustrado em Figura 5-1. Conjuntos de bateria sem esse rétulo ndo
podem ser abertos.
e estejam limpos e sem contaminacao.
e estejam visualmente intactos (particularmente, sem danos em volta dos
furos dos parafusos).
e ndo tenham corroséo visivel nos contatos dos terminais.
Use somente as seguintes células de bateria aprovadas no conjunto da bateria:
e Tadiran modelo n® SL-2780/S
e Tadiran modelo n°® TL-5930/S

A substituicdo das células da bateria e a abertura do conjunto da bateria devem
ocorrer em uma area segura em que ndo haja atmosfera potencialmente
explosiva.

USE ONLY TADIRAN SL-2780
OR TL-5930 BATTERIES

OBSERVE MANUAL
Em FOR BATTERY CELL

REPLACEMENT
WARNING-DO NOT REPLACE
BATTERY CELLS WHEN AN

EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS
PRESENT

Figura 5-1: Rotulo de adverténcia do conjunto da bateria
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Substituigdo:

Afrouxe os dois parafusos de montagem do conjunto da bateria (Torx T10),
consulte Figura 5-2. Observe que a for¢ca da mola é alta, portanto, segure
firmemente o conjunto ao desaparafusar.

Remova as duas células usadas e descarte-as de acordo com a folha de
dados de seguranca da célula da bateria (consulte a Secéo 5.4.3 para obter
mais informacdes). Nao desmonte o conjunto da bateria adicionalmente.
Verifique se as novas células séo do tipo correto (veja acima). Certifique-se
de substituir as duas células da bateria ao mesmo tempo e usar apenas
células novas (ndo usadas anteriormente).

Coloque as duas células da bateria no conjunto da bateria, com o contato
de placa virado para o terminal positivo (+) e o contato de mola virado para
o terminal negativo (-), cf. a Figura 5-3.

Monte a tampa e a parte inferior do conjunto apertando os dois parafusos
(Torx T10) com torque de aproximadamente 0,7 Nm. Segure o conjunto
firmemente até que os parafusos estejam apertados.

Pressione o botdo do conjunto, consulte Figura 5-2 (o bot&o esté localizado
atrds de um furo no conjunto e pode ser acessado com a ponta de uma
caneta). Isso indicara ao detector de gas que ha baterias novas e redefinira
o contador de carga. Observe que somente detectores de gas com
firmware 3.0 ou posterior reconhecerao a operacao desse botdo. Entre em
contato com a GasSecure se 0 detector em questéo contiver uma versao
mais antiga do firmware ou se vocé nao tiver certeza sobre o firmware dele.

Multimetro Local do botao

Contato “V.Q” de redefinicao

Multimetro

Contato “Com” Parafusos de
montagem

Figura 5-2: Vista inferior do conjunto da bateria. Conexao correta do multimetro.
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Superior

Terminal positivo(+)
virado para o
contato do feixe

Terminal negativo(-)
virado para o contato
da mola

Inferior

Figura 5-3: Partes superior e inferior do conjunto da bateria

com os contatos de chapa e mola virados para os terminais positivo (+) e negativo
(-), respectivamente.

Teste

Meca a tensdo do conjunto da bateria conectando um multimetro aos terminais,
como mostrado em Figura 5-2. A tensdo nominal é +7,2 V. Tensfes abaixo de
+7,0 e acima de +7,8 V ndo sdo permitidas. Verifique a direcdo correta das
células da bateria, conforme Figura 5-3, se a tensdo medida estiver fora do
intervalo permitido.

5.4.3 Manuseio dos conjuntos e células de baterias

O conjunto da bateria compreende duas células principais de baterias de litio-
cloreto de tionila. Sob condicdes normais, o0s materiais da bateria sao
autocontidos e nao reativos, desde que a integridade das células e do conjunto da
bateria seja mantida. Deve-se ter cuidado para evitar danos térmicos, elétricos ou
mecanicos. Proteja o eletrodo das células da bateria para evitar curtos-circuitos.
Células da bateria em curto-circuito podem vazar fluido e produzir calor excessivo.
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As baterias devem ser armazenadas em uma area limpa e seca. Para estender ao
maximo a vida Util da bateria, a temperatura de armazenagem néo deve exceder
25 °C.

Atencéo. Perigo de incéndio, explosdo e queimaduras graves!
e Nunca recarregue uma célula ou um conjunto da bateria.
e NA&o desmonte as células da bateria.
e Na&o incinere, aqueca acima de 100 °C nem exponha as células e os
conjuntos de bateria a agua.
Consulte a folha de dados de seguranca de material da célula da bateria para
obter informacgdes adicionais.

Quando transportado em areas potencialmente perigosas, o conjunto da bateria
deve ser mantido dentro de um involucro antiestatico para evitar o acumulo de
carga estatica em sua superficie.

Transporte
As baterias usadas no detector GS01 contém litio. O transporte de baterias de litio

primarias é regulado pelo Departamento de Transporte dos EUA, pela Associacao
Internacional de Transporte Aéreo (IATA), pela Organizacdo Internacional de
Aviacdo Civil (ICAO) e pelo Transporte Terrestre Europeu de Mercadorias
Perigosas (ARD). E responsabilidade do remetente garantir a conformidade com
esses requisitos ou com quaisquer outros requisitos locais. Consulte as
regulamentacdes e o0s requisitos atuais antes da remessa.

Eliminacao

O conjunto da bateria € considerado residuo perigoso. Descarte-o de acordo com
as leis e regulamentacdes de tais residuos. Na Unidao Europeia, a diretiva
2006/66/EC deve ser respeitada.

55 Armazenamento

O conjunto da bateria deve ser desconectado quando o detector € armazenado ou
fica fora de servico por periodos mais longos. O mesmo se aplica quando o
gateway nado esta disponivel (desligado ou fora do alcance do radio). Isso evita
gue as baterias sejam esgotadas. O consumo de energia do GS01 pode aumentar
para aproximadamente 3 vezes o consumo médio normal quando o gateway néo
esta acessivel ao equipamento pelos motivos mencionados acima.

5.6 Resolucéo de problemas

Informagdes essenciais de status do instrumento s&o fornecidas por meio do
objeto de rede sem fio do padrao ISA100 “DIAG_STATUS” (cf. a Segao 3.3.1).
Consulte o Apéndice para ver uma implementacao recomendada das informacgdes
de status e diagnéstico do GS01. O atributo “Diag_Status” fornece as informacgdes
descritas em Tabela 5-2.
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Se varios avisos ou erros ocorrerem, sempre limpe o aviso ou o erro da bateria
primeiro substituindo o conjunto da bateria (cf. a Secéo 5.4.1).

Para falhas (modo F) ndo explicadas em Tabela 5-2, limpe a janela e o espelho
(cf. a Secao 5.3). Se a falha persistir, entre em contato com a GasSecure.

Tabela 5-2: Mensagens de status recuperadas do atributo Diag_Status

Modo do
instrumento
(cf. Tabela 10-2)

Conjunto de bits
de DIAG_STATUS
(cf. Tabela 10-2)

Explicacédo e acoes

M

19

Bateria fraca.
A bateria deve ser substituida.

FeM

20

Bateria vazia.
Substitua a bateria imediatamente
(consulte a Secao 5.4).

Feixe o6tico atenuado (baixa transmisséo de
V).

O instrumento detecta transmissdo baixa
da luz e intensidade baixa do sinal de
infravermelho provavelmente devido a
componentes 0ticos sujos. Limpe a janela
e o0 espelho, se necessario (cf. a
Secdo 5.3). A mensagem de status sera
removida em até 10 minutos.

FeM

Blogueio do feixe (falha do feixe 6tico).

O sinal é tao fraco que a concentracdo de
gas nao pode ser calculada com precisédo
suficiente ou a intensidade do feixe esta
mudando rapidamente. Verifique se ha
componentes 6ticos sujos e limpe a janela
e o0 espelho, se necessério (cf. a Se¢do 5.3).

21

Defeito do detector. O detector ainda
fornece medicbes confiaveis, mas tem
consumo maior de energia detectado e
vida util reduzida da bateria. Se o erro
persistir, entre em contato com a
GasSecure.

22

A temperatura do sistema estd fora do
intervalo de operagdo especificado. Em
caso de avisos repetidos de temperatura
alta, considere usar uma protecao solar.

F,OeM

22e8

Valor de processo abaixo do intervalo.
Limpe a janela e o espelho (cf. a
Sec¢do 5.3). Se 0 erro persistir, entre em
contato com a GasSecure.

28

CAPITULO 5




GAS GasSecure GS01
7SE CURE Manual de Hardware

5.7 Contato da GasSecure para suporte

Vocé encontrara nossas informacdes de contato e uma lista atualizada de nossos
representantes em nossa pagina

www.gassecure.com

Ao entrar em contato com a fabrica para obter suporte, as seguintes informacdes
deveréo ser fornecidas:

- O numero de série do instrumento

- Descricéao do problema

- O'tipo de gateway usado para comunicacao via rede sem fio
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AG. INSTRUCOES DE SEGURANCA

O detector GS01 da GasSecure € certificado para e tem uso previsto em areas
possivelmente perigosas. Instale e use o detector GSO1 de acordo com as
regulamentagdes locais ou nacionais apropriadas.

Os gases de teste (para validacdo) podem ser téxicos elou combustiveis.
Consulte as Folhas de Seguranca de Material para ver as adverténcias
apropriadas.

O detector de gas deve ser instalado e operado por pessoal treinado e
qualificado.

Adverténcia — a antena do GSOl1-EA é um risco potencial de descarga
eletrostatica.

A superficie da antena externa do GSO01-EA é altamente resistiva. Evite o
acumulo de carga eletrostatica. Se necessario, apenas limpe a unidade com um
pano umido. Nao esfregue a antena com materiais ndo condutores.

Lembre-se de prender o detector GSO1 ao trabalhar em lugares altos.

N&o abra o instrumento. Todas as garantias serdo anuladas se ele for aberto. Nao
h& pecas ou ajustes no interior que possam receber manutencao pelo usuario.
Todos os reparos deverdo ser feitos pelo fabricante ou por revendedores
autorizados.

Para manter um sistema aprovado pela FM, o aparelho ao qual este instrumento é
conectado também deve ser aprovado por Aprovacdes FM.

Os detectores de gases GS01 e GSOl-EA estdo em conformidade com a
EM 60079-29-1 quando conectados a uma unidade de controle que também foi
avaliada de acordo com a EN 60079-29-1.
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7. CERTIFICACOES E PADROES
7.1 Padrdes

O GSO01 foi certificado de acordo com a Diretiva ATEX 2014/34/EU e esta em
conformidade com a Diretiva de Equipamentos de Radio (RED) 2014/53/EU e as
normas listadas abaixo. Consulte também a Declaracdo de conformidade da

UE no Apéndice.

Tabela 7-1: Lista de padrbes aplicaveis para o GS01

Padréo Datade [Titulo
emisséao

EN 60079-0 2012 Aparelhos elétricos para atmosfera potencialmente
20187 explosivas. Requisitos gerais.

EN 60079-11 2012 Aparelhos elétricos para atmosfera potencialmente
explosivas. Seguranca intrinseca "i".

IEC 60079-0 2011 Atmosferas explosivas — Parte 0: Equipamentos.

20178 Requisitos gerais.

IEC 60079-11 2011 Protecdo de equipamentos por seguranca
intrinseca "i".

EN 60079-29-1 2016 Detectores de gas — Requisitos de desempenho

IEC 60079-29-1 2016 para detectores de gases inflamaveis.

EN 60945 2002 Equipamentos e sistemas de radiocomunicacdo e
navegagcdo maritima. Requisitos gerais. Métodos
de teste e resultados necessarios dos testes.

EN 50270 2015 Compatibilidade eletromagnética. Aparelhos
elétricos para a deteccdo e a medicdo de gases
toxicos e combustiveis, gases toxicos ou oxigénio.

EN 61000-6-3: 2011 Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 6-3:

2007 +A1 (2011) Padrdes gerais. Norma de emissfes para ambientes
residenciais, comerciais e industriais leves.

ETSI/EN 300 328 |2016-11 |Compatibilidade eletromagnética e matérias do

V2.2.2 espectro de radio (ERM).

IEC 61508 2010-04 |Seguranca funcional de componentes elétricos,

Ed. 2,0 eletrénicos e eletrbnicos programaveis
relacionados a sistemas de seguranca

CFR titulo 47 Caddigo de regulamentacgdes federais,

Parte 15C telecomunicacdes, dispositivos de radiofrequéncia,

radiadores intencionais

7 Apenas tampas aprovadas por FM GS01 e GS01-EA (consulte as imagens 10-1 e 10-2).
8 Apenas tampas aprovadas por FM GS01 e GS01-EA (consulte as imagens 10-1 e 10-2).

CERTIFICACOES
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7.2 Conformidade regulamentar de radio do GSO1
7.2.1 Diretiva de equipamentos de radio (RED)

Os detectores de gases sem fio GS01 e GS01-EA estdo em conformidade com os
requisitos e as provisdes essenciais da Diretiva RE 2014/53/EU.

7.2.2 Conformidade com a FCC

Os equipamentos GS01 e GS01-EA estdo em conformidade com a Parte 15 das
Regras da FCC. A operacdo esta sujeita as seguintes duas condicdes: (1) este
dispositivo ndo pode causar interferéncia prejudicial e (2) este dispositivo deve
aceitar qualquer interferéncia recebida, incluindo interferéncia que possa causar
operacéo indesejada.

Mudancas ou modificacBes no equipamento ndo aprovadas expressamente pela
parte responsavel pela conformidade poderdo anular a autoridade do usuario de
operar 0 equipamento.

Este equipamento foi testado e estda em conformidade com os limites de um
dispositivo digital de Classe A de acordo com a Parte 15 das Regras da FCC.
Esses limites foram projetados para fornecer protecdo razoavel contra inter-
feréncia prejudicial quando o equipamento é operado em um ambiente comercial.
Esse equipamento gera, usa e pode irradiar energia de radiofrequéncia e, se ndo
for instalado e usado de acordo com o manual de instrucBes, poderd causar
interferéncia prejudicial em comunicacbes de radio. A operacdo deste
equipamento em uma area residencial provavelmente causara interferéncia
prejudicial, em cujo caso o usuario devera corrigir a interferéncia por conta prépria.

7.3 Marcagéao

Os detectores GS01 e GS01-EA sdo marcados com uma placa de identificacdo
de produto como mostrado de Figura 7-1 a Figura 7-4. Os detectores séo
marcados com rétulos de certificacdo UKCA e conformidade com a FCC (cf.
Figura 7-5 e Figura 7-6). A marcacao é explicada em detalhes sob as figuras.

A antena entregue com o GSOl-EA também é marcada com um roétulo de
identificacéo, cf. Figura 7-8:

GasSecure, Oslo, Norway GSO1

C € 2460 @uze Ex ib IIC T4 Gb

Type: G501 Smcé ;I%gx+1605;§7x
Par; Nof ;gg?’o IECEx DNV 12.0013X
_ ear: IP 66/67
Serial No:  xx U=7,2V I1=100mA

USE ONLY GASSECURE BATTERY PACK PART NO. 10055

Figura 7-1: Placa de identificacdo do produto GSO1 (Aviso: o produto ndo esta
mais a venda)
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GasSecure, Oslo, Norway GS01 o<
g3igs
C € 2460 @ 126 ExiblICT4Gb |8 o9
€35

o o c -~

Part No: 10190 DNV 12 ATEX 10027X o 3 £
IECEXx DNV 12.0013X ccS "o
Year: 20YY cO = o
. _ IP 66/67 oS o
Serial No:  xx U=7,2V 1=100mA B 8k
USE ONLY GASSECURE BATTERY PACK PART NO. 10055 <O aaQ

Figura 7-2: Placa de identificacdo do produto GSO1-EA (Aviso: o produto ndo esta

mais a venda)

GasSecure Type  :GSO1 Year: 20YY
Oslo, Norway Part no : 10030 S/N @ xx

C € 2460 € 126 Ex ib IICT4 Gb
Class |, Zone 1 AExib IICT4 Gb -30°C < T, <+455°C
Class |, Division 2 Groups A, B, C, D

ATEX : FM16ATEX0028X FM : FM16U50035X
IEC  :I|ECEx FMG 16.0021X Power 1 U=7.2V, 1=100mA

ANSI/ISA 60079-29-1 IEC60079-29-1 EN 60079-29-1
IP: 66/67 Gas Types: Methane / Propane

USE OMLY GASSECURE BATTERY PACK PART NO. 10055

CAUTION — READ AND UNDERSTAMND INSTRUCTION MANUAL BEFORE
OPERATING OR SERVICING.

Figura 7-3: Placa de identificacdo do produto GS01 - aprovado pela FM

GasSecure Type : GSO1-EA Year: 20YY
Oslo, Norway Part no :10190 S/N : xx

C € 2260 € 126 Ex iblICT4 Gb

@ Class |, Zone 1 AExib lIC T4 Gb -30°C =T, = +55°C
) Class |, Division2 Groups A, B, C, D

ATEX : FM1BATEXOD28X Power :U=7.2V, |=100mA
[EC :|ECEx FMG 16.0021X N coax :Co=100nF, Le=7HH, Us=5.4V

FM : FM16US0035X lo=0.5A, Pupc=730mW, Pore=16mW
ANSI/ISA 60079-29-1  IEC60079-29-1  EN 60079-29-1
IP: 66/67 Gas Types: Methane / Propane

USE ONLY GASSECURE BATTERY PACK PART NO. 10055
CAUTION — READ AND UNDERSTAND INSTRUCTION MANUAL BEFORE
COPERATING OR SERVICING.

Figura 7-4: Placa de identificacdo do produto GSO1-EA - aprovado pela FM
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A cadeia de caracteres de marcacao do instrumento I 2G Ex ib IC T4 Gb
significa o seguinte:

Equipamento de grupo I
Aparelhos elétricos para locais com uma atmosfera de gas explosivo além de
minas suscetiveis a grisu.

Cateqoria 2
Equipamentos projetados para terem a capacidade de funcionar em conformidade

com 0s parametros operacionais estabelecidos pelo fabricante e de garantir um
alto nivel de protecdo. Os equipamentos nesta categoria tem uso previsto em
areas nas quais € provavel ocorrerem atmosferas explosivas causadas por
vapores, gases, névoas ou misturas de ar/poeira. Os meios de protecdo
relacionados aos equipamentos nesta categoria garantem o nivel de requisito de
protecdo mesmo no caso de perturbacdes ou falhas de equipamento de
ocorréncia frequente, que normalmente devem ser levadas em consideracéo.

G
O instrumento € aprovado para uso atmosferas com gas, vapor e névoa.

(on

Exi

O método de protecédo é "seguranca intrinseca”.

Gas do grupo 1IC
N&o restrito a certos gases.

IP66/67
Nivel de protecao contra ingresso (como definido na norma EN 60529).

Temperatura de classe T4
A temperatura maxima da superficie dos componentes ndo excedera 135 °C.

Gb

Nivel de protecdo do equipamento “Gb”: Equipamentos para atmosferas com gas
explosivo, tem um "alto" nivel de protecdo, que ndo é uma fonte de ignicdo em
operacdo normal nem durante defeitos esperados.

UK
CA

1725
FM21UKEX0010X

Figura 7-5: R6tulo UKCA
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FCC ID: 2AEJXGS01AA

This device complies with Part 15 of the FCC Rules.
Operation is subject to the following two conditions:

(1) this device may not cause harmful interference, and
(2) this device must accept any interference received,
including interference that may cause undesired operation.

Figura 7-6: Rotulo de conformidade com a FCC

O conjunto de bateria da GasSecure € marcado com um rétulo de identificacao
como mostrado em Figura 7-7 abaixo.

GasSecure part: 10055 GasSecure part: 10055

T Use only on gas

detector type GS01
detector type GSO1 P

FM16ATEXDO2EX
DNV 12 ATEX 10027X IECEx FMG 16.0021X
IECEx DNV 12.0013X FM16eUS0035X

Presafe 20 ATEX 51823X
IECEx PRE 20.0047X

Figura 7-7: Rotulo de identificagdo do conjunto da bateria (versdo aprovada pela
FM a direita)

GasSecure, Oslo, N FM1GATEX0028X
<§>GasSecure, Oslo, Norway B re. Lslo, Rorway

112G ExibICT4 Gb -40°C <Ta<65°C 1 2G Exib IC T4 Gb IECEX FMG 16.0021X
DNV 12 ATEX 10027X IECEx DNV 12.0013X -30°C<Ta<55°C FM16US0035X

Figura 7-8: Rotulo de identificacdo da antena (verséo aprovada pela FM a direita)
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8. DADOS TECNICOS
8.1 Caracteristicas de desempenho

Tabela 8-1: Caracteristicas de desempenho do GS01

Géas medido Metano Propano
Intervalo de medicao® 0-100% LEL 0-80% LEL
Limite de alarme baixo interno® 10 % LEL

Tempo de inicializa¢é@o 60 s

Tempo de resposta Teste de prova (validagéo)! 5s5>10 % LEL 5s5>10% LEL

medido com ou sem T90, método de difusdo de | 12s>10% LEL | 17 s >10 % LEL

deflet
etietor acordo com EN 60079-29-1
Méximo para concentracdes 60 s <10 % LEL 60 s <10 % LEL
baixas??
Tempo de resposta Teste de prova (validacéo) 5s5>10% LEL 5s5>10% LEL

medido com ou sem
defletor; com protecdo
contra insetos

T90, método de difusdo de | 20 s>10 % LEL 20s>10% LEL
acordo com EN 60079-29-1

Méximo para concentracdes 60 s <10 % LEL 60 s <10 % LEL

baixas
Precisao?? +3% LEL ou 12 % LEL ou
110 % da leitura, +10 % da leitura
o que for maior o que for maior.
Faixa morta +4 % LEL +3 % LEL
Autonomia da bateria4 Até 2 anos
8.1.1 Tempo de resposta para outros gases e misturas de

hidrocarbonetos

Tabela 8-1 define os tempos de resposta para diferentes concentracdes de
metano e propano no ar. Para conseguir o tempo de resposta padrdo de
5 segundos, a velocidade do som no gas ou na mistura de gases deve ser
suficientemente diferente dessa velocidade no ar a ser detectada pelo sensor
ultrassonico (consulte a Secao 1.1 para ver uma introducao breve ao conceito de
sensores duplos do GSO01). Para metano e propano, iSsO ocorre para
concentracdes acima de 10 % LEL.

Observe que, com misturas de gases de hidrocarbonetos de gases leves (por
exemplo, metano) e pesados (por exemplo, propano), o sensor ultrassénico deve
responder a uma mistura de gases com uma velocidade do som que pode ser
proxima aquela no ar. Portanto, sdo necessarias concentracbes maiores para que
misturas de metano e propano atinjam consistentemente o tempo de resposta de

9 Limites de LEL, consulte Tabela 3-2

10 Consulte a Secao 3.3.1 para obter explicacGes adicionais

11 Em conformidade com o padrdo NORSOK S-001 de segurancga técnica no Setor Petrolifero da
Noruega

12 Devido a sensibilidade limitada do sensor ultrassénico

13 Refere-se a faixa de temperatura de operagao.

14 Supondo fungéo de E/S do dispositivo e ambiente sem condensagéo.
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5 segundos. Para outros hidrocarbonetos, havera limites de concentracao
diferentes que serdo necessarios para atingir a resposta de 5 segundos. Entre em
contato com a GasSecure para obter aconselhamento sobre os limites de
concentracéo para outros gases ou misturas de gases. Observe que a resposta a
baixas concentracdes do gas de hidrocarboneto nunca € superior a 60 segundos.

8.2 Sensibilidades cruzadas

O GSO01 é sensivel a muitos gases de hidrocarbonetos e ndo distingue um do
outro. Nas tabelas abaixo, sédo apresentadas as sensibilidades cruzadas com
gases de hidrocarbonetos. Observe que estas sdo estimativas modeladas e
devem ser usadas apenas como indicagao. Entre em contato com a GasSecure
para ver estimativas de sensibilidade cruzada para outros gases que ndo estejam
listados abaixo.

As tabelas sdo lidas da seguinte forma: Procure a leitura do instrumento na
primeira coluna. A concentragdo real estimada € encontrada na mesma linha da
coluna para o gas a ser medido.

Exemplo de Tabela 8-3: Se um detector de metano é exposto a etanol e um valor
de 40 % LEL é lido, a concentracdo real do etanol é de aproximadamente 15 %
LEL.

821 Detector GS01 com LEL de acordo com a IEC
Todos os valores sdo em % LEL. Valores de LEL como fornecido em Tabela 8-2.

Tabela 8-2: Valores de LEL em [% vol] de acordo com a IEC60079-20.

Metano Propano Metanol Etanol Etileno N-butano | Hexano | Estireno | Benzeno

4,4 1,7 6,0 3,1 2,3 1,4 1,0 1,0 1,2
Tabela 8-3: Sensibilidades cruzadas para um detector de metano GSO1.

Leitura Propano Metanol Etanol Etileno Isobutano | Hexano | Estireno | Benzeno
10 5 4 6 26 11 7 16 22
20 9 7 10 40 16 11 25 35
30 11 8 12 49 21 14 32 44
40 14 10 15 58 25 17 38 54
50 15 11 17 65 28 19 43 62
75 19 14 21 82 36 24 53 78
100 23 16 24 95 42 28 61 92

Tabela 8-4: Sensibilidades cruzadas para um detector de propano GSO1.

Leitura Metano Metanol Etanol Etileno | Isobutano | Hexano | Estireno | Benzeno
10 24 7 11 41 17 12 28 37
20 79 12 21 73 33 25 54 70
30 159 16 31 100 46 38 77 100
40 200 21 40 >100 59 52 98 >100
50 >200 24 49 >100 71 67 117 >100
75 >200 33 69 >100 98 111 155 >100
100 >200 40 86 >100 >100 167 184 >100
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Todos os valores sdo em % LEL. Valores de LEL como fornecido em Tabela 8-5.

Tabela 8-5: Valores de LEL em [% vol] de acordo com a NIOSH.

Metano Propano Metanol Etanol Etileno N-butano | Hexano | Estireno | Benzeno
5,0 2,1 6,0 3,3 2,7 1,6 1,1 0,9 1,2

Tabela 8-6: Sensibilidades cruzadas para um detector de metano GSO1.

Leitura Propano Metanol Etanol Etileno Isobutano | Hexano | Estireno | Benzeno
10 5 5 6 24 10 7 19 24
20 8 7 10 36 15 11 30 38
30 10 9 13 45 18 14 38 49
40 12 11 15 53 22 16 45 58
50 13 12 17 60 25 19 51 66
75 17 15 21 79 31 23 62 85
100 20 17 24 86 36 28 72 100

Tabela 8-7: Sensibilidades cruzadas para um detector de propano GSO01.

Leitura Metano Metanol Etanol Etileno | Isobutano | Hexano | Estireno | Benzeno
10 30 8 13 42 17 14 39 45
20 101 14 24 74 32 28 73 84
30 197 19 35 100 45 43 102 >100
40 >200 24 46 >100 57 60 128 >100
50 >200 28 55 >100 68 78 151 >100
75 >200 38 77 >100 94 135 196 >100
100 >200 46 95 >100 >100 >200 >200 >100
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Tabela 10-1: Descricdo do byte de PV_Status de acordo com o padrao ISA100
Wireless™

(Os substatus e as condi¢cdes de limite que sé&o implementadas para o GSO1

estdo em negrito)

(o valor ndo deve ser usado)

1=Incerto

(valor de qualidade menor do
que normal)

2=Bom

(a qualidade do valor é boa,
mas pode existir uma
condigdo de alarme)

3 =Reservado

1=-erro de configuracdo

2 =ndo conectado

3 =falha do equipamento

4 =falha do sensor

5 =sem comunicagdo com LUV
6 = sem comunicagdo, sem LUV
7 =fora de operagdo

Todos os outros valores sdo reservados

0 = ndo especifico

1=LUV (ultimo valor utilizavel)

2 =substituido ou entrada manual
3 =valorinicial

4 =conversdo do sensorimprecisa
5 = limites do intervalo excedidos
6 =subnormal

Todos os outros valores sdo reservados

0=n3o existem condi¢des especiais

Todos os outros valores sdo reservados

Todos os valores sdo reservados. Dentro
deste padrdo, deve sempre ser definido
como zero.

Bit7 (MSB)  Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 (LSB)
Qualidade Reservado Substatus dependente da qualidade Condigao limite
0=Ruim 0 =ndo especifico 0=Nado limitado

1=Limite baixo
2 =Limite alto

4 = Constante (limites
alto e baixo)
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Tabela 10-2: Conteudo do atributo DIAG_STATUS

(Os bits que sao implementados para o0 GS01 estdo em negrito)

Observe também

F: Falha

C: Verificacdo de funcionamento

O: Fora da especificacao

M: Manutencéo necessaria

De acordo com a categorizacdo da NAMUR NE107.
As siglas especificas da GasSecure, como usadas nas ferramentas de software
da GasSecure, séo adicionadas em uma coluna separada.

GasSecure GS01

Manual de Hardware

3
§ B
N -
) o !l = % a
Bit  DIAG_STATUS gz < |58
31 F: Status de falha F
30 C: Verificagdo de funcionamento C
29 O: Status de tora da especificagao (0]
28 M: Status manutengao necessaria M
27 Falhas nos componentes eletrdnicos F FIE
26 Falhas no sensor ou no elemento acionador F FSA
25 Problema de instalacao, calibracédo C ICP
24 Fora de operacéo C 00s
23 Fora dos limites do sensor 0 o
Condi¢des ambientais, fora das especificagcdes do
Configuragdes padréo 22 dispositivo o ENC
21 Previsao de falha: Manuteng&o necessaria M FAP
20 Energia criticamente baixa: manutencdo de curto prazo FM POC
19 Energia baixa: manutengéo de longo prazo M POL
18 Atualizacéo incompleta do software 0 C
17 Simulagéo ativa C SIA
16 Falhas devido a influéncia do processo 0 C
Falhas devido a ndo conformidade com as condigdes
15 de operacao 0 F
14 Outras falhas F OTF
13 0
Reservado para perfil 12 0
do equipamento 11 0
de linha de base 10 0
09 0
08 Falha no feixe 6tico FM OBF
07 Feixe Gtico atenuado M AOB
06 0
) ) 05 0
e sspecteade | o :
03 0
02 0
01 0
00 Informagdes detalhadas disponiveis 0
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Implementacédo recomendada das informagdes de status e diagnostico

O byte de PV_Status e a concentracdo de gas (ambos publicados no Objeto
Entrada Analdgica) sdo encaminhados para o controlador. A concentracao de gas
€ enviada desde que o byte de status seja “Good” (valor decimal 128) ou
“Uncertain” (valor decimal de 64 a 127). Quando o byte de status € “Bad” (valor
decimal <64), o detector enviarA NaN 0x7fc00000 (ndo um numero) de acordo
com a definicdo de nimero de ponto flutuante na IEEE754.

As informacfes de diagndstico, como publicadas no Objeto de Gerenciamento de
Aplicativo do Usuario, sdo encaminhadas para o sistema de manutencao.
O recomendado ¢ ler os seguintes bits do atributo DIAG_STATUS:

- Status de falha F (bit 31)

- Status Manutencao necessaria M (bit 28).
- Condigbes ambientais (bit 22)

- Energia criticamente baixa (bit 20)

- Energia baixa (bit 19)

- Falha no feixe o6tico (bit 08)

- Feixe dtico atenuado (bit 07)

Consulte Tabela 5-2 na secédo de resolucao de problemas para ver uma descricéo
de quais ac¢des devem ser tomadas para diferentes configuracdes de bits.

Informacdes da importadora

Importado para o RU pela:
Drager Safety UK Ltd.
Ullswater Close

Blyth Riverside Business Park
Blyth

Northumberland

NE24 4RG, UK
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Signed Document
Document no: 1712

GAS

Version: 67
S E C U R E Data: 22.06.2021
Pages: 1

Document name: | Declaration-Conformity GS01_B 2020
Written by: Pal Nordbryhn

| Classification: | Public

EU DECLARATION OF CONFORMITY

Company: GasSecure AS
Address: Hoffsveien 70C
0377 Oslo, Norway
Product: GS01, Wireless hydrocarbon gas detector

Part numbers:

10030 (GS01 gas detector)
10190 (GS01_EA gas detector with external antenna)
10055 (battery pack)

Production year: 2017-
Directives: ATCX Directive 2014/34/EU
Radio Equipment Directive 2014/53/EU
RoHS Directive 2011/85/EU + 2015/863
Product marking:

@ 112G ExibIICT4 Gb

FM18ATEX0028X

EU-type Examination
Certificate Number:

Notified Body

DNV Product Assurance AS (Notified Body number 2460)
Veritasveien 3
1363 Hovik, Norway

EN 60079-0: 2018

EN 60079-11: 2012

EN 60079-29-1: 2016

EN 60945: 2002

EN 50270: 2015

EN 61000-6-3: 2007 +A1 (2011)
EN 300328: V2.2.2

EN 301 489-17: V2.1.1 (2009-05)
EN 50581: 2012

Based on standards:

Declaration:

1, the undersigned, hereby declare under my sole responsibility that the equipment specified above conforms
to the above mentioned Directives and Standards.

Signature: / glaoe: Date:
% Bagi:—,f : 2304 229

Name: Title:

LarsmBorgen Silte Manager

Figura 10-1: Declaracdo de conformidade da UE para o GS01 e o GSO1-EA —
Aprovagao FM
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GAS
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Signed Document
Document no: 2012
Version: 3

Date: 21.06.2021
Pages: 1

Document name:

Declaration-Conformity UKCA GS01_B 2021

Written by:

Pal Nordbryhn

| Classification: | Public

UK DECLARATION OF CONFORMITY

Company:

GasSecure AS

Address:

Hoffsveien 70C
0377 QOslo, Norway

Product:

GS01, Wireless hydrocarbon gas detector

Part numbers:

10030 (GS01 gas detector)
10190 (GS01_EA gas detector with external antenna)
10055 (battery pack)

Production year:

2021-

Regulations:

S1 2016 No. 1091 Electromagnetic Compatibility

S| 2016 No. 1107 Equipment and Protective Systems Intended
for use in Potentially Explosive Atmospheres

S| 2017 No. 1206 Radio Equipment

S| 2012 No. 3032 The Restriction of the Use of Certain
Hazardous Substances in Electrical and Electronic Equipment

Product marking:

@ 112G Exib IICT4 Gb

Certificate Number:

UK type Examination

FM21UKEX0010X

UK Approved Body

FM Approvals Ltd (notified body no 1725)
Voyager Place

Maidenhead

Berkshire

SL6 2PJ, UK

Based on standards:

EN 60079-0: 2018

EN 80078-11: 2012

EN 60079-29-1: 2016

EN 60845: 2002

EN 50270: 2015

EN 61000-6-3: 2007 +A1 (2011)
EN 300328: \2.2.2

EN 301 489-17: V2.1.1 (2009-05)
EN 50581: 2012

Declaration:

|, the undersigned, hereby declare under my sole responsibility that the equipment specified above conforms

to the above mentioned Regulations and Standards.

Signature: K Place: Data:

)y 30—1\, D> i 23 06 202
Name: /- Title:
Lars Borgen Site Manager

Figura 10-2: Declaracéo de conformidade da UKCA para o0 GS01 e o GS01-EA
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